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(3) Vorrichtung und Verfahren zur Erzeugung von Energie aus einem Brennstoff 

@ Eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren zur Erzeugung von 
Energie aus einem Brennstoff umfafit bzw. venA^endet zu- 
mindest einen Diesel motor (22), der mit dem Brennstoff 
betrieben wird und der uber einen mit ihm gekoppelten 
ersten Generator (24) Strom erzeugt. Die heilien Abgase 
des Diesel motors (22) behelzen zusammen mit wenig- 
stens einem Stutzbrenner (30) einen Dampfkessel (28) zur 
Erzeugung uberhitzten Dampfes. Der uberhitzte Dampf 
treibt eine Dampfturbtne (40) an, die uber einen mit ihr 
gekoppelten, zweiten Generator (42) nochmals Strom er- 
zeugt. Der elektrische Wirkungsgrad ist auf diese Weise 
spiirbar erhoht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifiPt eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Erzeugung von Energie aus einem Brennstoff . Insbeson- 
dere betrifft die Erfindung eine Vorrichtung und ein Verfah- 5 
ren zur Erzeugung von Energie aus Olsaaten, insbesondere 
aus Raps. 

Zur Erzeugung von Strom und Warme aus einem Brenn- 
stoff , insbesondere aus leichtem Heiz61 oder Gas, sind soge- 
nannte Blockheizkraftwerke bekannt. Blockheizkraftwerke 10 
werden im allgemeinen nahe dem Ort installicrt, an dem der 
durch sie erzeugte Strom benotigt wird. Diese Nahe zum 
Verbrauchsort ermoglicht es, auch die Abwarme eines 
Blockheizkraftwerks sinnvoli zu nutzen, beispielsweise zur 
Erwarmung von Brauchwasser. Der stromerzeugende Gene- 15 
rator eines Blockheizkraftwerks wird, zumindest bei kleine- 
ren und mittleren Aniagcngrofien, in der Regcl von einem 
Otto- Oder Dieselmotor angeUieben, dessen heiBe Abgase 
anschlieBend noch zur Brauchwassererwarmung benutzt 
werden konnen. 20 

Es ist auch bekannt, als Brennstoff fiir den Dieselmotor 
eines Blockheizkraftwerkes ein Pflanzenol oder ein Pflan- 
zenolderivat, insbesondere Rapsol oder Rapsolmethylester 
zu verwenden. Reines Rapsol fiihrt in herkommlichen Pkw- 
und Lkw-Dieselmotoren zu hohem VerschleiB und damit zu 25 
einer geringen Lebensdauer der Motoren. Rapsolmethyle- 
ster bcsitzt dicscn Nachteil nicht, er ist jedoch sehr tcuer, da 
auf die zu seiner Erzeugung nolwendige Umesterung etwa 
2/3 der gesamten Herstellungskosten entfallen. Die Produk- 
tionskosten fur einen 1 Liter Rapsolmethylester betragen ak- 30 
tuell zwischen DM 1^0 und DM 2,- und sind somit gegen- 
iiber leichtem Heizol oder Dieselol nicht konkurrenzfahig, 

Selbst wenn speziell ausgestaltete Dieselmotoren einge- 
setzt werden, die reines Rapsol ohne VerschleiBnachteile 
verarbeiten konnen, hat leichtes Heizol mit einem Literpreis 35 
von DM 0,30 bis DM 0,40 noch einen deutlichen Kosten- 
vorteil gegeniiber Rapsol, dessen Literpreis bei ca. DM 0,50 
bis DM 0,60 liegt. Aus diesem Grund haben sich bisher wc- 
der Rapsolmethylester noch Rapsol oder andere Pflanzenole 
als Brennstoff bei Blockheizkraftwerken durchsetzen kon- 40 
nen. 

Einem groBtechnischen Einsatz von Rapsol stehen alier- 
dings auch die bei seiner Gewinnung anfallenden groBen 
Mengen an Stroh- und Rapskuchen (aus der Olpresse) ent- 
gegen, die in solchen Mengen bisher nicht sinnvoli verwer- 45 
tet werden konnen. Bei der Herstellung von Rapsolmethyle- 
ster entsteht zusatzlich Glyzerin, welches in den Mengen, 
die bcim groBtechnischen Einsatz von Rapsolmethylester 
anfallen wurden, ebcnfalls nicht sinnvoli verwertbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine als 50 
Blockheizkraftwerk geeignete Vorrichtung zur Erzeugung 
von Energie aus einem Brennstoff anzugeben, deren Wir- 
kungsgrad gegenuber bekannten Vorrichtungen dieser Art 
erhoht ist, so daB auch tcurcre Brennstoffe wie Rapsol wirt- 
schaftlich zur Energieerzeugung einsetzbar sind. Dariiber 55 
hinaus liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein zum 
Einsatz in einem Blockheizkraftwerk geeignetes Verfahren 
zur Erzeugung von Energie aus einem Brennstoff anzuge- 
ben, das wirtschaftlicher als bisherige Verfahren dieser Art 
arbeitet. 60 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch eine Vorrich- 
tung mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen 
sowie durch ein Verfahren mit den im Patentanspruch 14 an- 
gegebenen Schritten gelost. In bekannter Weise wird dabei 
zunachst rait einem Otto- oder Diesehnotor ein Brennstoff 65 
verbrannt und ein Generator angetrieben, der den gewiinsch- 
ten Strom erzeugt. ErfindungsgemaB werden die heiBen Ab- 
gase des Otto- Oder Dieselmotors dann jedoch nicht unge- 
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nutzt an die Umgebung abgegeben, oder allenfalls zur 
Brauchwassererwarmung benutzt, sondern sie werden ei- 
nem Dampfkessel zugefuhrt. Don beheizen sie zusammen 
mit einem Stutzbrenner den Dampfkessel derart, daB iiber- 
hitzter Dampf entsteht. Der Stutzbrenner liefert dabei den 
zur Erzeugung iiberhitzien Dampfes erforderUchen Energie- 
anteil, der in den Abgasen des Motors nicht enthalten ist. 
Sinnvollerweise wird fur den Sttitzbrenner, von dem ggf. 
auch mehrere zum Einsatz kommen konnen, derselbe 
Brennstoff verwendet, der auch in dem Otto- oder Diesel- 
motor verbrannt wird. Der so erzeugte, uberhitzte Dampf 
wird dann einer Dampfturbine zugefuhrt, die einen mit ihr 
gekoppelten, weiteren Generator zur Stromerzeugung an- 
treibt. 

ErfindungsgemaB wird also die in den heiBen Abgasen 
des Otto- oder Dieselmotors enthaltene Energie der Su-om- 
erzeugung und damit dem eigcntlichen Zweck solcher Vor- 
richtungen zugefuhrt. Bisher war dies nicht m5glich, da die 
in den heiBen Abgasen enthaltene Energie zur Erzeugung 
uberhitzten Dampfes, der fiir den Betrieb einer Dampftur- 
bine benotigt wird, nicht ausreichend ist. Selbstverstandlich 
kann auch mittels der erfindungsgeraaBen Vorrichtung noch 
Brauch- und/oder Heizungswasser erwarmt werden. Hierzu 
muB lediglich der Abdampf der Dampfturbine in einem 
Warmetauscher kondensiert werden, durch den das zu er- 
warmende Brauch- und/oder Heizungswasser stromt. Wird 
die Dampfturbine bei einem Gegendruck im Bereich von 
0,2 bar bis 0,6 bar betrieben, reicht die im Abdampf enthal- 
tene Kondensationswarme ohne weiteres dazu aus, das 
Brauch- und/oder Heizungswasser auf etwa 60**C bis 80°C 
zu erwarmen. 

Vorzugsweise werden die Abgase des Otto- oder Diesel- 
motors dem oder den Stutzbrenncrn im Dampfkessel als Se- 
kundarluft zugefuhrt. Aufgrund ihrer relativ hohen Tempe- 
ratur und ihres relativ hohen Drucks fiihren sie zu einer her- 
vorragenden Verwirbelung im Brennraum des Dampfkes- 
sels, was die Verbrennungsqualitat insgesamt fordert und 
eine hohe Energieausnutzung und Abgasqualitat ergibt. 
Falls gewunscht, konnen die Abgase des Otto- oder Diesel- 
motors jedem Stutzbrenner auch als Primarluft zugefuhrt 
werden. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
erfindungsgeraaBen Vorrichtung bzw. des erfindungsgeraa- 
Ben Verfahrens wird der Dampfkessel alternativ zu dem 
oder den Stutzbrennem oder auch zusatzlich zu ihnen be- 
heizt mit einer stationaren Wirbelschichtfeuerung zur Ver- 
brennung fester Bestandteile. Damit konnen beispielsweise 
dicjenigcn festen Bestandteile nutzbringend verwendet wer- 
den, die bei der Gewinnung von Ol aus Olsaaten anfallen, 
insbesondere also Stroh und der aus den Olpressen stam- 
mende Kuchen. Zum Anfahren der Wirbelschichtfeuerung 
wird ein sog. Anfahrbrenner eingesetzt. Dieser Brenner, der 
normaierweise abgeschaltet wird, sobald die Wirbelschicht- 
feuerung angcsprungen ist, d. h. ohne Unterstutzung durch 
den Anfahrbrenner weiterbrennt, kann vorteilhaft zugleich 
als Stutzbrenner dienen, iFallt die Wirbelschichtfeuerung 
aus, beispielsweise aufgrund eines Defektes oder weil die zu 
ihrem Betrieb erforderUchen festen Bestandteile aufge- 
braucht sind, kann er die zusatzliche Energie bereitsteUen, 
die zur Erzeugung uberhitzten Dampfes erforderlich ist. 

Bei einer erfindungsgeraaBen Vorrichtung bzw. einem er- 
findungsgeraaBen Verfahren, das rait einer Wu-belschicht- 
feuerung ausgestattet ist, ist die Wurtschaftlichkeit nochmals 
deutlich erhoht, denn der in den Abgasen des Otto- oder 
Dieselmotors nicht enthaltene Energieanteil, der zur Erzeu- 
gung uberhitzten Dampfes notwendig ist, kann vollstandig 
oder zumindest teil weise durch Verbrennen der energiehalli- 
gen, festen Bestandteile aufgebracht werden, die bisher dem 
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EnergieerzeugungsprozeB nicht zugefuhrt werden konnten. 
Vorteilhaft ist die erfindungsgemaSe Vorrichtung dabei so 
ausgestaltet, daB die zur Verbrennung vorgesehenen festen 
Bestandteile in den Brennraum des Dampfkessels gefordert 
werden, insbesondere mittels einer oder mehrerer Stopf- 5 
schnecken. Besonders vorteilhaft werden bei einer solchen 
Ausgestaltung die Abgase des Otto- oder Diesclmotors der 
Wirbelschichtfeuerung als Wirbelluftund als Verbrennungs- 
luft, also als Primar- und als Sekundarluft zugefuhrt. Das re- 
lativ hohe Druckniveau der als Primarluft genutzen Abgase lO 
reicht problemlos dazu aus, den Druckverlust des Wirbel- 
bettes zu uberwinden. Ein normalerweise erforderliches Pri- 
marluftgeblase kann dann eingespart werden, wodurch nicht 
nur der Investitions- sondem auch der Eneigiebedarf des 
Primarluftgeblases wegfallt. Eine weitere Wirkungsgrad- 15 
steigerung ist die Folge. Daruber hinaus fiihrt die so er- 
reichte, hohe PrimSrlufttemperatur zu einer sehr gleichma- 
Bigen und damit gut regelbaren Wirbelschicht. 

Werden zur Beheizung . des Dampfkessels Stlitzbrenner 
eingesetzt, so sind dies vorzugsweise regelbare Olbrenner 20 
herkonunlicher Bauart. 

GemaB einer Ausgestaltung einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist eine Olmuhle zum Zermahlen von Olsaaten 
vorhanden und die zermahlene Olsaat wird einer Einrich- 
tung zugefuhrt, die das entstandene Ol von den festen Be- 25 
standteilen u-ennt. Das Ol wird in einen Oltank geleitet und 
dort zwischengelagert, wahrend die festen Bestandteile in 
einen Bunker gefordert werden, wo sie bis zur Verbrennung 
zwischengelagert werden. Der Oltank ist dabei mit dem zu- 
niindest einen Otto- oder Dieselmotor verbunden, wahrend 30 
der genannte Bunker mit der ^^^elschichtfeu^ung des 
Dampfkessels verbunden ist, vorteilhaft durch eine Aus- 
trage- und Transportdosiereinrichtung. Mit einer solcherma- 
Ben ausgestatteten Vorrichtung konnen im Umfeld eines 
Blockheizkraftwerks angebaute Olsaaten direkt zur Strom- 35 
und ggf. Warmeerzeugung eingesetzt werden. Neben Netz- 
und Transformationsverlusten, die bei Blockheizkraftwer- 
ken ohnehin entfallen, fallen dann auch noch Transportauf- 
wendungen weg, was sich auf die Gesamtbilanz der aus dem 
EinsatzstofF erzeugten Energie auBerst vorteilhaft auswirkt. 40 
Als weiterer Vorteil einer solchen Vorrichtung ist die Tatsa- 
che zu werten, daB nachwachsende Rohstoffe wie die er- 
wahnten Olsaaten als ausschlieBlicher BrennstofF (soge- 
nannter RegelbrennstofT) genutzt werden konnen. 

Die zuvor erwahnte Einrichtung zum Trennen des Ols 45 
von den festen Bestandteilen einer Olsaat ist vorzugsweise 
eine Filterpresse. Der erwahnten Olmiihle wird die zu inah- 
lende Olsaat vorteilhaft im wesentlichen kontinuierlich aus 
einem Vorratsbunker zugefuhrt bzw. zudosiert, beispiels- 
weise mittels einer Zeliradschleuse. Bevorzugt erfolgt die 50 
Zufilhrung der zu mahlenden Olsaat geregelt, so daB eine 
Oberfullung oder auch ein Leeriaufen des Oltanks vcrmic- 
den ist. 

WiQ aus den vorstehenden Erlauterungen deutlich wird, 
eignen sich die erfindungsgem^e Vorrichtung und das er- 55 
findungsgemafie Verfahren besonders zur wirtschaftlichen 
Energieerzeugung aus nachwachsenden RohstofTen, insbe- 
sondere aus Olsaaten und vorzugsweise aus Raps. Jcdoch ist 
die vorliegende Erfindung nicht auf die Verwendung solcher 
nachwachsender Rohstoffe beschrankt, vielmehr kann sie 60 
mit Vorteil bei alien Blockheizkraftwerken angewendet wer- 
den, in denen erdgas-, biogas-, deponiegas-, heizol-, pflan- 
zenol- oder pflanzenolderivatbctriebene Otto- oder Diesel- 
motoren eingesetzt werden. Bei Blockheizkraftwerken mit 
einer groBeren elektrischen Leistung kann die Erfindung 65 
auch dahingehend abgewandelt werden, daB statt des Otto- 
oder Dieselmotors eine Gasturbine zum Einsatz gelangt. 
Deren Abgase werden ebenfalls dem Dampfkessel zuge- 
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fiihrl und die im Dampfkessel zur Erzeugung iiberhitztcn 
Dampfes benotigte, zusatzliche Energie wird wie zuvor be- 
schrieben durch eine oder mehrere Stutzbrenner und/oder 
eine Wirbelschichtfeuerung zur Verbrennung fester Be- 
standteile bereitgestellt. Selbstverstandlich kann auch eine 
Gasturbine mitbeispielsweisc Rapsol betricben werden. 

Ein Ausfuhrungsbcispiel einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung wird im folgenden anhand der einzigen, schemati- 
schen Figur, die gleichzeitig ein VerfahrensflieBbild dar- 
stellt, naher erlautert. Bei der gezeigten Vorrichtung handelt 
es sich um ein kombiniertes Motor- und Dampfturbinen- 
Blockheizkraftwerk, dem als BrennstofF ausschlieBlich 
Raps zugefuhrt wird. 

Die geemtete Rapssaat befindet sich in einem Vorratsbun- 
ker 10, aus dem sie iiber eine l&Uradschleuse 12 einer Ol- 
miihle 14 im wesentlichen kontinuierlich zudosiert wird. 
Das aus der Olmuhle 14 austretende Gemisch aus fiussigen 
und festen Bestandteilen wird einer Filterpresse 16 zugelei- 
tet, in der die fiussigen Bestandteile, das Rapsol, von dem 
festen Bestandteilen getrennt werden. Das Raps5l wird aus 
der Filterpresse 16 in einen Oltank 18 gefiihrt. 

In der Filterpresse 16 bleiben die festen Bestandteile in 
Form eines sogenannten Kuchens zuruck, der aus der Filter- 
presse 16 in einen Bunker 20 transportiert und dort zwi- 
schengelagert wird. 

Das Rapsol wird sodann zwei Dieselmotoren 22 zuge- 
fuhrt, die es verbrennen und iiber je einen mit ihnen gekop- 
pelten Generator 24 Su-om erzeugen (ca. 4 kWh pro Liter 
Rapsol). Aus den Dieselmotoren 22 treten pro Kilowatt- 
stunde erzeugen Sttomes ca. 10 m% Abgase mit einer Tem- 
peratur von 350 bis 450°C aus. Diese helBen Abgase werden 
durch isolierte Abgasleitungen 26 dnem Dampfkessel 28 
zugefiihrt. 

Der Dampfkessel 28 ist mit einem oder ggf. mit mehreren 
Stiitzbrennem 30 ausgestaltet, denen die Abgase der Diesel- 
motoren 22 als Primar- und als Sekundarluft zugefiihrt wer- 
den. Betrieben werden die StUtzbrenner 30 mit Rapsol aus 
dem Oltank 18. 

Der Brennraum des Dampfkessels 28 ist mit einer statio- 
naren Wirbelschichtfeuerung 32 ausgeriistet, die einen Dii- 
scnboden uinfaBt. Als Primarluft fur die Wirbelschichtfeue- 
rung 32 dient das heiBe Motorabgas, mit dem der Druckver- 
lust des Wirbelbettes (ca. 80 bis 110 mbar) ohne Hinzuzie- 
hung eines Primarluftgeblases problemlos iiberwunden wer- 
den kann. Die durch die Verwendung der heiBen Abgase er- 
reichte hohe Primarlufttemperatur fiihrt dariiber hinaus zu 
einer sehr gleichmaBigen und damit gut regelbaren Wirbel- 
schicht. Als Brennstofif wird der Wirbelschicht mittels einer 
Ausurage- und Transportdosiereinrichtung 34 in Gestalt von 
Stopfschnecken der im Bunker 20 zwischengeiagerte Raps- 
kuchen zugefuhrt. Dieser Rapskuchen wird in der Wirbel- 
schicht bei ca. 1000°C bis 1400°C vcrbrannt. Es entsteht ein 
Gemisch aus Rapskuchen- und Motorabgascn mit einer 
Temperatur im Bereich von ca. 650°C bis 850^C, mit dem 
ohne weiteres iiberfaitzter Dampf erzeugt werden kann. 

Dem Dampfkessel 28 wird hierzu mittels einer Pumpe 36 
Wasser aus einem Vorralsbehalter 38 zugefiihrt. An den Ver- 
darnpfer- und Oberhitzcrflachen des Dampfcrzcugers kiihlt 
sich das heiBe Abgasgemisch ab und erzeugt den gewiinsch- 
ten, iiberhitztcn Dampf, der zum Antrieb einer Dampftur-' 
bine 40 genutzt wird, die uber einen mit ihr gekoppelten, 
weiteren Generator 42 nochmals Strom erzeugt. Die Dampf- 
turbine 40 wird bei einem Gegcndruck von etwa 0,2 bis 
0,6 bar beUiebcn, so daB der Abdampf der Dampf turbine 40 
in einem Warmetauscher 44 so kondensiert werden kann, 
daB Warmwasser mit einer Temperatur von etwa 60°C bis 
80^C erzeugt wird. Dieses Warmwasser kann als Brauch- 
wasser und/oder Heizungswasser verwendet werden. 
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Der Gesanitnutzungsgrad einer Vorrichtung wie sie in der 
Figur dargestellt ist, kann in Abhangigkeit der abschlieBend 
durchgefiihrten Warmenutzung bei uber 80% liegen. Der 
elektrische Wirkungsgrad des gekoppelten Dieseimotor- 
und Dampfturbinenprozesses liegt im Bereich von 55% bis 5 
60% und damit Uber alien bisher bekannten elektrischen 
Wirkungsgraden. 

Patentanspruche 

10 

1. Vorrichtung zur Erzeugung von Eneigie aus Brenn- 
stoff, mit 

- mindestens einem Otto- oder Dieselmotor (22), 
der mit dem BrennstofFbetrieben wird, 

- einem mit dem Otto- oder Dieselmotor (22) ge- 15 
koppelten Generator (24) zur Stromerzeugung, 

- einem Dampfkessel (28), der beheizt wird 
durch die heifien Abgase des Otto- oder Diesel- 
motors (20) und wenigstens einen Sttitzbrenner 
(30), zur Eizeugung iiberhitzten Dampfes, 20 

- einer Dampfturbine (40), der der im Dampfkes- 
sel (28) erzeugte, iiberhitzte Dampf zugefUhrt 
wird, und 

- einem mit der Dampfturbine (40) gekoppelten 
weiteren Generator (42) zur Stromerzeugung. 25 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abgase des Otto- oder Dieselmotors 
(22) dem Stutzbrenner (30) als Sekundarluft zugefiihrt 
werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dafi der Dampfkessel (28) zusatziich be- 
heizt wird mit einer stationaren Wirbelschichtfeuerung 
(32) zur Verbrennung fester Bestandtcile, die beispiels- 
weise bei der Gewinnung von Ol aus Olsaaten anfallen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Stutzbrenner (30) auch als Anfahr- 
brenner fiir die stationMre Wirbelschichtfeuerung (32) 
dient. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB feste Bestandteile, die etwa bei der 40 
Gewinnung von Ol aus einer Olsaat anfallen, mittels ei- 
ner Austrage- und Transportdosiereinrichtung (34), 
insbesondere mit einer oder mehrmn Stopfschnecken, 

in den Brcnnraum des Dampfkessels (28) gcfordert 
werden. 45 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abgase des Otto- oder 
Dieselmotors (22) der Wirbelschichtfeuerung (32) als 
Wirbelluft und als Verbrennungslufi zugefiihrt werden. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die 
Stutzbrenner (30) regelbare Olbrenner sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Oimiihle 
(14) zum Zennahlen von Olsaaten vorhanden ist, daB 55 
die zermahlene Olsaat einer Einrichtung zugefiihrt 
wird, die das entstandene Ol von den festen Bestandtei- 
len trennt, und daB das Ol in einem Oltank (18) und die 
festen Bestandteile in einem Bunker (20) zwischenge- 
lagert werden, wobei der Oltank (18) mit dem zumin- 60 
dest einen Dieselmotor (22) und der Bunker (20) mit 
der Wirbelschichtfeuerung (32) des Dampfkessels (28) 
verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zum Trennen des 01s von 6S 
den festen Bestandteilen eine Fiiterpresse (16) ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Dosiereinrichtung, insbeson- 


dere eine Zellradschleuse (12), der Oimiihle (14) die zu 
mahlende Olsaal aus einem Vorratsbunker (10) gerc- 
gelt zufuhrt. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abdampf 
der Dampfturbine (40) zur Erwarmung von Brauch- 
und/oder Heizungswasser in einem Wamietauscher 
(44) kondensiert wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfturbine (40) bei einem Gegen- 
druck im Bereich von 0,2 bar bis 0,6 bar beuieben 
wird. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Otto- oder 
Dieselmotor (22) ersetzt ist durch eine Gasturbine. 

14. Verfahren zur Erzeugung von Energie aus Brenn- 
stoff, mit folgenden Schritten: 

- Verbrennen des Brennstoffs in einem Otto- oder 
Dieselmotor, der mit einem Generator zur Erzeu- 
gung von Strom gekoppelt ist, 

- Erzeugen Uberhitzten Dampfes in einem 
Dampfkessel, der beheizt wird durch die heiBen 
Abgase des Otto- oder Dieselmotors und durch 
mindestens einen Stiitzbrenner, und 

- Leiten des uberhitzten Dampfes in eine Dampf- 
turbine, die mit einem weiteren Generator zur Er- 
zeugung von Strom gekoppelt ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abgase des Otto- oder Dieselmotors 
dem Stiitzbrenner als Sekundarluft zugefiihrt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Dampfkessel in einer statio- 
naren )A^belschichtfeuerung feste Bestandteile ver- 
brannt werden, die beispielsweise bei der Gewinnung 
von Ol aus Olsaaten anfallen. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abgase des Otto- oder Dieselmotors 
der Wirbelschichtfeuerung als Wirbelluft und als Ver- 
brennungslufi zugefiihrt werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfturbine unter 
einem Gegendruck betrieben wird, der es gestattet, ih- 
ren Abdampf zur Erwarmung von Brauch- und/oder 
Heizungswasser auf eine Tbmperatur von etwa 60**C 
bis 80*C in einem Wannetauscher zu kondensieren. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoflf Ol ist, das 
aus Olsaaten gewonnen wurde, insbesondere Rapsdl. 
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